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Biesehreibuiig 

Die voriiegecide Er^ndung betrifft neuaitige Gel-PoJster zur Vermeidung von DekubittJS, ein Verfah- 
ren zu ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung al$ Matratzen, Matratzeneinfagen, Rollstuhlkissen und 
Auflagen fur Automobilsitze. 

Gel-Polster zur Vermeidung von Dekubitus si.nd an sich bekannt So wird beispielswelse in der 
S amertkanischen Patentschrift 3737 930 ein Polster mit einem ftexibfen, elastischen Kern aus einem 
PVC-Gel beschriefoen. PVC-Gele rait ausrelchenden Rei&festigkeiten lassen sich jedoch nur in verhilt- 
nisma&ig hohen HSrten einistellen. Der Auflagendruck bei daraufliegenden oder sitzenden Personen 
ISBt sich daher nur ungenDgend verteilen. Dekubitus wird auf diese Weise nur unzuretchend vermie- 
den. Nachtetlig bei derartigen Gelen ist aul^erdem der hohe Gehalt an Weichmachern, die. an die 

W Oberfiache de$ Gels migrieren kdnnen und auf diese Welse von den daraufliegenden bzw. sitzenden 
Personen aufgenommen werden konnen. In ahnlicher Welse konnen Restmononoere des PVC's, von 
denen bekannt ist, da& sie toxikologisch nicht unbedenklich sind, freigesetzt werden. 

In der brUischen Patentschrift 1B41 071 werden ebenfaits Polster zur Vermeidung von Dekubitus 
be'schrleben. Diese Polster enthalten ein thixotropes Gel aus waSrigen Losungen von 3%— 7% Magne- 

1S siumsiiikat Diese Ge!e sind allerdtngs so wenig dlmensionsstabil, dalS sie nur innerhalb eines festen 
Rahmens angevvendet werden konnen. Solche Rahmen verursaciien haufig ihrerseits wiedierum 
Druckstellen, wodurch hiererneut die Gefahr von Dekubitus gegeben ist. 

Die US-Patentschrift 3 663 973 beschreibt ein Polster aus Polyorganosiloxan-Gel zur Verhutung von 
Drucknekrosen bei Saugetieren. Die verwendeten Polyorganoslloxane sind jedoch verhaltnismaStg 

20 teure Materialien; es ist daher nur mit erheblichem Kostenaufwand mogiich, Antidekubitus-Polster auf 
dieser Basis herzustellen. 

In der deutschen Auslegeschrift 2 347 299 wird die Verwendung von wasser- und/oder alkoholhaltl- 
gen Polyurethanhamstoff-Gelen als Polsterelemente oder stoSabwehrende Teile beschrieben. Die 
dort beschriebenen und beanspruchten Gele enthalten jedoch betrachtliche Mengen an Wasser 

25 und/oder niedermolekularen Alkoholen. Diese Substanzen sind verhaltnismaBrg leicht fluchtig, was 
bei langerer Lagerung zum Austrocknen und Verharten dieser Gele fuhrt. Dieser Effekt tritt auch auf, 
wenn man die Gele mit einer elastischen Folie umhuilt, da die Gas- und Wasserdampfdurchlassigkeit 
der bekannten elastischen Folien nicht ausreicht um den beschriebenen Effekt, Abgabe der fluchtigen 
Komponenten« vollkommen verhindern zu konnen. Die in der deutschen Auslegeschrift 2 347 299 

30 beischriebenen Gele haben daher als Polsterelemente nur begrenzte Lagerfahigkeit. 

Ein ahnliches Verfahren zur Herstellung von Polstermaterialien wird in der japanischen Patentan- 
meldung 55-3404 beschrieben. Die Herstellung der Polstermaterialien erfolgt auch hier durch Umset- 
zung eines IMCO-Prapolymers mit einem stochiometrischen Oberschuf!; an Wasser. Die nach dieser 
Lehre hergestellten Poistermaterialien geben aber ebenfalls relativ rasoh wieder Wasser ab, wodurch 

35 sie austrocknen und ihre Ausgangseigenschaften verlieren. Dieser Proze& la&t sich ebenfalls durch 
einen Folrenuberzug nicht vollstandig verhindern, weshalb auch diese Polstermaterialien nur eine 
begrenzte Lebensdauer haben. Nachteilig an diesen Materialien ist au&erdem ihre durch den Wasser- 
anteil bedingte hohe spezifische Warme, Da die Korperwarme von Patienten beim Kontakt mit diesen 
Materialien sehr resch abgefuhrt wird, erzeugen sie bei der Verwendung als Poistermaterialien ein 

40 unangenehmes und medizinisch unerwunschtes Kaltegefuhl. 
' Ein weherer Nachteil der bekannten Gel-^Polster zur Vermeidung von Dekubitus ist, daf^ die dort 
verwendeten Gele in ihren Eigenschaften wenig variierbar sind. Es Ist deshaTb schwierig, ihr Eigen- 
schaftsbild an den jeweilig erf brderliqhen Anwendungszweck optimal anzupassen. 

Es wurde nun gefunden, daB> man Gel-Polster zur Vermeidung von Dekubitus, die die erwahnten 

45 Nachteile nicht aufweisen, weich und trotzdem eiastisch sind und deren mechanische Eigenschaften 
in weiten Grenzen variierbar sind, herstellen kann, wenn man Polyurethan-Gele auf Basis von Polyoien 
des Molekulargewichtsbereiches 100Q— 12000 und Polyisocyanaten mit einer flexiblen, elastischen 
Unrihullung versieht. Der Ausdruck Gel soil dabei mehr die physikalische Beschaffenheit des gelee- 
oder gallertartigen Endproduktes beschreibeii, als den exakten polymerphysikalischen Aufbau ent- 

50 sprechend den heuten Ansichten der Kolloidchemle uber diesen Zustand wiedergeben. Dabei soli 
aber nicht ausgeschlossen werden, dal^ die neuartigen Gele in manchen Fallen den gleichen homoge- 
nen Aufbau besitzen, wie man thn heute den Gelen allgemein zuschreibt, d. h., da^ durch zusatzliohe 
Oder uberschQssige Polyole des Molekulargewichtsbereiches 1000--12000 gequollene, mehr oder 
weniger stark verzwelgte Polyrnemetzwerke aus Polyurethan voriiegen. 

55 Als Polyurethan^Gele auf Basis von Polyoien des Molekulargewichtsbereiches 1000—12000 und 
Polyisocyanaten Im Sinne der voriiegenden Erf indung werden solche Materialien gelartiger Konsistenz 
bezeichnet, die ein oder mehrere Polyole des Molekulargewichtsbereiches 1000—12 000 als koharen- 
tes Dispersionsmittel enthalten, in dem ein polymeres, uber Urethanbindungen kovalent verknupftes 
Netzwerk dispergiert ist, das ebenfalls Koharenz zeigt. 

60 . Gegenstand der voriiegenden Erfindung sind demnach Gel-Polster zur Vermeidung von Dekubitus, 
die als Matratzen, Matratzeneinlag^n, Rollstuhtkissen, Automobilsitze und fur Polstermobel verwendet 
werden konnen, bestehend aus einem Gel, das mit einer flexiblen, elastischen Umhullung versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, dal^ das Gel aus 
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(1) 15—62 Gew.-%, bevorzugt 20—57 Gew.-%, besonders bevorzugt 26— 47 Gew*-%« bezpge^n auf die 
Summe aus (1 ) und (2), einer hochmolekulairen Matrix und 

(2) 85—38 Gew.*%, bevorzugt 80 - 43 Gew.-%, besonders bevorzugt 75- 63 Gdw. 9/6, bezogen auf dio 
Summe aus (1) und (2)«. sines in der Matrix durch ISIebehvalenzkrgfte fetstgebuadenen flOssigen 
Dispersionsmittels sowte gegebenejifalls 5 

(3) 0— 100 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (1) und {2), an Full- und/oder Zusatzstoffen, 
auf gebaut ist, wobei 

a) die hochmoleku^are Matrix ein kovalent vemetztBS Polyurethan und 

b) das flussige Dispersionsmittel eine oder mehrere Polyhydroxylverbindtingen mit einem Mole- 
kuJargewicht zwischen 1000 und 12000, vorzugsweis^e zwischen 1700 und 6000, und einer fo 
Qti-Zahi zwischen 20 und 112, vorzugsweise zwischen 28 und 84, besonders bevorzugt zwi- 
schen 30 und 56 fst« wobei.das Dispersionsmittel im wesentlichen keine Hydroxylverbindun- • 
gen mit etnem Molekulargewicht unter 800, vorzugsweise unter 1000, enthaft, 

wobei das Produkt der Funktionalitaten der polyurethanbildenden Komponenten mindestens 52 be- t5 
tragt und die Isocyanatkennzahf zwischen 1 5 und 60 tiegt. 

Wie gefunden wurde> entstehen nur dann erfindungsgemaB brauchbare, elastische Gele, die aus 
einer kovalent vernetzten Polyurethan matrix und einem darin f est (d. h. ohne die Gefahr eines storen- 
den Ausschwitzens) gebundenen Polyol aufgebaut sind^ wenn die miteinander reagierenden Isocyan- 
at- bzw. Polyotkomponenten eine gewisse MIndestfunktionalttat aufweisen und wenn das Polyol im 20 
wesentlichen frei von Anteilen mit einer OH-Zahl von mehr afs 112 bzw. einem Molekulargewicht 
unterhalb von 1000 ist. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Gele konnen, wie schon erwahnt, uberraschenderweise 
durch direkte Umsetzung von Polyisocyanaten mit den genannten hdhermolekularen Polyhydroxylver- 
bindungen in einem tsocyanatkennzahlbereich von ca. 15 bis 60, vorzugsweise 20 bis 55, besonders 2S 
bevorzugt 25 bis 45, hergestellt werden, sofern die polyurethanbildenden Komponenten (Isocyanat 
und Hydroxylverbindung) zusammen polyfunktionell sind. Anderenfalls entstehen keine Gele, sondern 
die aus der Polyurethanchemie an sich bekannten f lussigen OH-Prapolymere. 

Im aligemeinen mussen die polyurethanbildenden Komponenten um so hoherfunktionell sein, je 
niedriger die Isocyanatkennzahl liegt, wobei es uberraschenderweise im wesentlichen gleichgultig ist, * 30 
ob das eingesetzte Polyol primare oder sekundare OH-Gruppen aufweist. Im Falle der Verwendung 
von Gemischen von Polyolen mit primaren und sekundaren OH-Gruppen ist zu beachten, da& die 
primaren Polyhydroxylverbindungen bevorzugt mit der Isocyanatkomponente reagteren, so da& unter 
»Funktionaiitat der Polyolkomponentea dann im wesentlichen die OH-Funktionalitat des primaren 
Polyols zu verstehen ist. Zur Berechnung der Isocyanatkennzahl soil im Slnne der vorliegenden Erfin^ . 3S 
dung jedoch jewetis die Gesamtmenge der Polyolkomponente herangezogen werden. 

Bei der Herstellung der Polyurethan matrix soil das Produkt aus Isocyanat-Funktionalitat und wie 
oben beschrieben zu berechnender Polyol-Funktionalitat mindestens 5,2, vorzugsweise mindestens 
6,2, insbesondere mindestens 8, besonders bevorzugt mindestens 10, betragen, 

Der genannte Minimalwert von 5,2 wird im erfindungsgema& obersten Kennzahlbereich (ca. 60) , 40 
erretcht, wenn man als Polyolkomponente ein Gemisch aus etwa aquivaienten Mengen an primarer 
und sekundarer Hydroxylverbindung einsetzt, so dal^ der Anteil an Polyolkomponente mit primaren 
OH^Gruppen praktisch quantitativ abreagiert. Im Falle einer Isocyanatkennzahl von 50 und rein prima- 
rer oder sekundarer Polyolkomponente sollte das Produkt der Funktionalitaten mindestens 6,2, vor- 
zugsweise Bi bettragen; im Falle einer Isocyanatkennzahl von 30 und rein primarer oder sekundarer 45 
Polyolkomponente mindestens 9, vorzugsweise mindestens 10. Naheres Ist in dieser Hinsicht den 
Ausfuhrungsbeispielen zu entnehmen^ 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit auch ein Verfahren zur Herstellung von Gel-Pol- 
stem, welches dadurch gekennzeichnet ist, dafi man eine MIschung aus 

SO 

a) einem oder mehreren Polyisocyanaten, 

b) einer oder mehrerer Polyhydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht zvvischen 1000 und 
12 000, vorzugsweise zwischen 1700 und 6000, und einer OH-Zahl zwischen 20 und 112, vorzugs- 
weise zwischen 28 und 84, besonders bevorzugt zwischen 30 und 56, 

c) gegebenenfalls Katalysatoren fur die Reaktion zwischen Isocyanat- und Hydroxylgruppen sowie 55 
gegebenenfalls 

d) aus der Polyurethanchemie an sich bekannten Full- und Zusatzstoffen, 

wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist an Hydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht 
unter 800, vorzugsweise unter 1000, die Isocyanatkennzahl zwischen 15 und 60 liegt und das Produkt 60 
der Funktionalitaten der polyurethanbildenden Komponenten mindestens 5,2, vorzugsweise minde- 
stens 6,2, insbesondere mindestens 8, besonders bevorzugt mindestens 10, betragt, gelieren lafit und 
das Gel In an sich bekannter Weise mit einerflexiblen, elastischen Umhullung versieht. 

Es ist besonders uberraschend, da(^ die erfindungsgemaBen Gele auBerordentlich stabil sind. Auch 
nach langerer Lagerung tritt keine wesentliche Phasentrennung ein. Das Dispersionsmittel Polyol ist 65 
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alsosehr fest im Gel geburtden. Durch geeignete Atiswahl der Mischungspartner kof^nen Geleerhalten 
warden, bet denen eine Abgabe des Dispersionsmittels auch bet Temperaturen von 50— lOO^C nicht 
erfolgt Infalge der Unloslichkeit in DMF kann man davon ausgehen, da& dre Polymerketten in den 
erfindungsgemieen Gelen mind&stens tellweise kovaient vernetzt sind, wahrend der restiiche Teil der 
5 Polymerketten uberNebenvalenzkrSfte and mechanische Verschlaufungen gebunden ist 

Das bzw. die Polyole erfuffen, wie eriautert, neben Ihrer Funktion als Aufbaukomponente fur die 
Polyurethanmatnx zusatzlich noch die Rolfe des Dispersionsmittels. Bei den erfindungsgemaS zu 
verwendenden hohermolekularen Polyolen handelt es sich vorzugsweise um die in der Polyurethan- 
chemie an sich bekannten, bei Raumtemperatur fiussigen PoJyhydroxy-polyester, -poJyether, -poly- 
10 thioether, -polyacetale, -polycarbonate oder -poiyesteramide des oben angegebenen Molekularge- 
wichtsbereiches. 

Die in Frage kommenden.Hydroxylgruppen aufweisenden Polyester sind z. B. Umsetzungsprodukte 
von mehrwertigen, vorzugsweise zweiwertigen und gegebenenfaHs zusatzlich dreiwertigen Alkoholen 
mit mehrwertigen, vorzugsweise zweiwertigen Carbonsauren. Anstelle der freien Poiycarbonsaure 
15 konnen auch die entsprechenden Polycarbonsaureanhydride oder entsprechende Polycarbons3uree- 
star von niedrtgen Alkoholein oder deren Gemische zur Herstellung der Polyester verwendet werden. 
Die Polycarbonsauren konnen aliphatischer, cycloaliphatischer, aromatischer und/oder heterocyclic 
scher Natur sein und gegebenenfaHs, z. B. durch Halogenatome, substituiert und/oder ungesattlgt 
sein. 

20 Als Beispiele fur solche Carbonsauren und deren Derivate seien genannt: 

Bernsteinsaure, Adipinsaure, Korksaure, Azelainsaure, Sebacinsaure, Phthalsaure, Isophthalsaure. 
Trrmellitsaure, Phthalsauraanhydrid, Tetrahydrophthalsaureanhydrid, Hexahydrophthalsaureanh- 
ydrjd, Tetrachlorphthalsaureanhydrid. Endomethylentetrahydrophthalsaureanhydrid, Giutarsaureanh- 
ydrid, Malelnsaure, Maleinsaureanhydrid, Fumarsa'ure, dimerisierte und trimerisierte ungesattlgte 

25 Fettsauren, gegebenenfaHs in Mischung mit monomeren ungesattigten Fettsauren, wie Olsaure; Tere- 
phthalsauredimethylester und Terephthalsaure-bis-glykolester. Als mehrwerttge Alkohoie kommen 
Z.B. Ethyienglykol, PropylenglykoI-(l,2) und -(1,3), ButylengIykol-(1,4) und -(2,3)^ Hexandiolk-(1,6), 
Octandiol-(1,8), Neopentylglykol, 1,4'Bis-hydroxymethyrcyoiohexan, 2-Methyl-1,3-propandiol, Glyce- 
rin, Trimethylolpropan, HexantrioI-(1,2,6), Butantnol-(1,2,4), Trimethylolethan, Pentaerythrit, Chinit, 

30 Mannit und Sorbit, Formit, Methylglykosld, ferner Diethylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethylengly- 
kol und hohere Pofyethylenglykole, Dipropylenglykol und hohere Polypropyfenglykole sowie Dibuty- 
ienglykof und hohere Polybutylenglykole in Frage. Die Polyester konnen anteilFg endstandige Carbox- 
yfgruppen aufweisen. Auch Polyester aus Lactonen, z. B, f-Caprolactoan, oder aus Hydroxycarbonsau- 
ren, z. B. ^Hydroxycapronsaure, sind einsetzbar. 

35 Auch. die erfindungsgema& In Frage kommenden, mihdestens zwei^ in der Regel zwei bis acht, 
vorzugsweise zwel bis drei Hydroxylgruppen aufweisenden Polyether sind solche der an sich bekann- 
ten Art und werden z. B, durch Polymerisation von Epoxiden wie Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylen- 
Oxid, Tetrahydrofuran, Styroloxid oder Epichlorhydrin mit sich selbst, z. B. in Gegenwart von Lewis-Ka- 
talysatoren wie BFa, odiar durch Aniagerung dieser Epoxide, vorzugsweise von Ethylenoxid und Propy- 

40 lenoxid, gegebenenfaHs im Gemisch oder nacheinander, an Startkomponenten mit reaktlonsfahlgen 
Wasserstoffatonrien, wie Wasser, Alkohoie, Ammoniak oder Amine, z. B. Ethyienglykol, Propylengly- 

, ko!-(1,3) Oder -(1,2), Tnmethyfolpropan, Glycerin, Sorbit, 4,4'-Dihydroxy-diphenylpropan, Anilin, Eth- 
anolamln oder Ethylendiamln hergestellt. Auch Sucrosepolyether, wie sle z. B. in den DE-Auslege- 
schriften 1 176358 und 1 064938 beschrieben werden, sowie auf Formit oder Formose gestartete 

45 Polyether (DE-Offenlegungsschriften 2639 083 bzw. 2737 951), kommen erfindungsgemafi in Frage. 
Vieifach sind solche Polyether bevorzugt, die uberwiegend (bis zu 90 Gew.-%, bezogen auf alle 
vorhandenen OH-Gruppen im Polyether) primare OH-Gruppen aufweisen. Auch OH-Gruppenaufwei- 
sende Polybutadiene sind erfindungsgemaB geeignet. 

^ Unter den Polythioethem seinen insbesondere die Kondensationsprodukte von Thiodiglykol mit 
SO sich setbst lihd/oder mit anderen Glykolen, Dicarbonsauren, Formaldehyd, Aminocarbonsauren oder 
Aminoalkoholen angefuhrt Je nach den Co^Komponenten handelt es sich bei den Produkten z. B. um 
Polythiomischether, Polythioetherester Oder Polythioetheresteramlde. 

Als Polyacetale kommen z. B, die aus Glykolen, wie Diethylenglykol, Triethylenglykol, 4,4'-Dioxeth- 
oxydiphenyldimethylmethan, Hexandiol und Formaldehyd herstellbaren Verbindungen in Frage. Auch 
55 durch Polymerisation cyclischer Acetate wie z. B. Trioxan (De-Offenlegungsschrift 1 694 128) lessen 
sich erfindungsgema& geeignete Polyacetaie herstellen. 

Als Hydroxylgruppen aufweisende Polycarbonate kommen solche der an sich bekannten Art in 
Betracht, die z. B. durch Umsetzung von DIolen wie Propandiol-(1,3), Butandiol-(1,4) und/oder Hexan- 
<Jiol-(1,6), Diethylenglykol, Tnethylenglykol, Tetraethylenglykol oder Thiodiglykol mit Diarylcarbona- 
60 ten, z. B. Diphenylcarbonat, oder Phosgen hergestellt werden konnen (D£-Auslegesohriften 1 694 080, 
1 915 908 und 2 221 751 ; DE-Offenlegungsschrrft 2 605 024). 

Zu den Polyesteramiden und Polyamiden zahlen z. B. die aus mehrwertigen gesattigten oder unge- 
sattigten Carbonsauren bzw. deren Anhydriden und mehrwertigen. gesattigten oder ungesattigten 
Aminoalkoholen, Diaminen, Polyaminen und deren Mischungen gewonnenen, vorwiegend linearen 
55 Kondensate. 
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Auch bererts Urethan- oder Harnstoffgruppen enthalterKle PolyhydroxylverbindungBn some gege- 
benenfalls modif izierte natuiliche Potyole, wte Rizinusol, sind verwendbar. 

ETfindungsgemafi kannen gegebenenfalls auch PolyhydroxylverbindungBn eingesetzt werden in 
welchen hochmolekuldre Polyaddukte bzw, Polykondensate oder Polymensate rn feindisperser pder 
geldster Form enthalten sInd. Oerartige Polyhydroxylverbindungen werden z. B, erhalten, wenn man 5 
Polyaddi'tionsreakttonen {z. B. Umsetzungen zwischen Polyisocyanaten und aminofunktioneflen Ver- 
bindungen) bzw. Polykondensationsreaktionen (z. B, zwischen Formaldehyd und Phenolen und/oder 
Aminen) In situ in den obengenannten, Hydroxylgruppen aufweisenden Verbindungen ablaufen laRt. 
Derartige Verfahren sind beispielsweise in den DE-Auslegeschriften 1 168 075 und 1 260 142 sowie den 
DE-Offenlegungsschriften 2 324 134, 2 423 984, 2 512 385, 2 513 815, 2 550 796, 2 550 797, 2 550 833 70 

2 650 862, 2 633 293 und 2 639 254 beschrieben: Es ist aber auch mdglich, gema& US-Patentschrift 

3 869413 bzw. DE^Offenlegungsschrift 2 550 860 eine fertige waRrige Polymerdispersion mit einer 
Polyhydroxylverbindung zu vermischen und anschlieBendaus dem Gemisch das Wasser zu entfernen 

Auch durch Vinylpolymerisate modlfizrerte Polyhydroxylverbindungen, wie sie z. B. durch Polymer!^ 
sation von Styrol und Acrylnitril in Gegenwart von Polyethern (US-Patentschriften 3 383 351 3 304 273 fs 
3 523 093, 3 110 695; DE-Auslegeschrift 1 152 536) oder Polycarbonatpolyolen (DE-Pa'tentschrift 

1 769 795; US-Patentschrift 3 637 909) erhalten werden, sind fQr das erflndungsgemaSe Verfahren 
geeignet. Bei Verwendung von Polyetherpolyolen, welche gemaR den DE-Offenlegungsschriften 

2 442 101, 2 644 922 und 2 646 141 durch Pfropfpolymerisation mit Vinyl phosphonsaureestern sowie 
gegebenenfalls (Meth)acrylnitril, (Meth)acrylamid oder OH-funktionellen (Methjacrylsaureestern mo- 20 
difiztert wurden, erhalt man Gele von besonderer Fiammwidrigkeit. 

Vertreter der genannten, erfindungsgemaU zu verwendenden Verbindungen sind z. B. In High Poly- 
mers, Vol. XVI, »PoIyurethanes, Chemistry and Technology«, verfaBt von Saunders-Frisch, Interscien- 
ce Publishers. New York, London, Band I, 1962, Seiten 32-~42 und Seiten 44-54, und Band II, 1964 
Selten 5—6 und 198—199, sowie im Kunststoff-Handbuch, Band VII, Vieweg-Hochtlen, Carl-Hanser- 25 
Verlag, Munchen, 1966, 2. B. auf den Seiten 45-71, beschrieben. Selbstverstandlich konnen Mischun- 
gen der obengenanirten Verbindungen, z. B. Mischungen von Polyethern und Polyestern, eingesetzt 
werden. 

Bevorzugt werden erf indungsgema II die in der Pblyurethan-Chemie an sich bekannten Polyhydrox- 
ypolyether der genannten Art. mit 2 bis 4, besonders bevorzugt 3 Hydroxylgruppen pro Molekul als 30 
hdhermolekulares Polyol eingesetzt. Bespnders bevorzugt sind dabei, gegebenenfalls als Abmlsch- 
komponente mit anderen Polyethern, solche, die zumindest endstdndig Ethylenoxideinheiten und 
damit primare Hydroxylgruppen aufweisen. Der Anteil an Ethylenoxidsequenzen Im Polyether betragt 
dabei vorzugsweise mindestens 1 5 Gew.-%, besonders bevorzugt mindestens 20 Gew.-%. 

Fur die Hersteilung der erfindungsgema&en Gele werden ferner aliphatische, cycloaliphatische, 35 
araliphatische, aromatische und heterocyclische Polyisocyanate eingesetzt, wie sie z. B. von W. Sief- 
ken in Justus Liebigs Annalen der Chemie, 562, Seiten 75 bis 136, beschrieben werden, beispielsweise 
soiche der Formel 

Q(NCO)„ 

in der 

ip 2— 4, vorzugsweise 2, und 

Q einen aIiphatischenKohlenwasserstoffrestmit2— 18, vorzugsweise 6—10 C-Atomen, 

einen cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4— 15, vorzugsweise 5-10 C-Atomen 
einen aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6-15, vorzugsweise 6-13 C-Atomen, oder ^ 
einen araliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 8— 15, vorzugsweise 8—13 C-Atomen, 

bedeuten, 2. B. Ethylen-diisocyanat, 1.4-Tetramethylendiisocyanat, 1,6-HexamethyIendiisocyanat, 
1,12-Dodecandtisocyanat, Cyclobutan-l,3-diisocyanat, Cyclohexan-1,3- und -1,4-diisocyanat sowie be- 
liebige Gemische dieser lisomeren, 1-lsocyanato-3,3,5-trimethyl-5-lsocyanatomethyl-cyclohexan (DE- 50 
Auslegeschrift 1 202 785, US-Patentschrift 3 401 190), 2,4- und 2,6-Hexahydrotoluylendiisocyanat sowie 
beliebige Gemische dieser Isomeren, Hexahydro-1,3- und/oder >l,4-phenylen-diisocyanat, Perhydro- 
2,4'- und/oder -4,4'-diphenylmethan-diisocyahat, 1,3- und 1,4-Phenylendiisocyanat, 2,4- und 2,6-Toluy- 
lendiisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren, Diphenylmethan-2,4'- und/oder -4,4'-diiso- 
cyanat, Naphthylen-l,5-diisocyanat. 55 

Ferner kommen beispielsweise erfindungsgemaS in Frage: 
Triphenylmethan-4,4',4"-triisocyanat, Polyphenyl-polymethylen-polyisocyanate, wie sie durch Anilin- 
Formaldehyd-Kondensation und anschlieBende Phosgenierung erhalten und z. B. in deh GB-Patent- 
schriften 874 430 und 848 671 beschrieben werden, m- und p-lsocyanatophenylsulfonyl-isocyanate 
gemaR der US-Patentschrift 3 277 138, beschrieben werden, Carbodilmidgruppen aufweisende Poiyi- 60 
socyanate, wie sie in der DE-Patentschrift 1 092 007 (US-Patentschrift 3 152 162) sowie In den DE-Of- 
fenlegungsschriften 2 504 400, 2 537 685 und 2 552 350 beschrieben werden, Norbornan-Diisocyanate 
gemaB US-Patentschrift 3 492 330, Allophanatgruppen aufweisende Polyisocyanate, wie sie z. B. In der 
GB-Patentschrift 994 890, der BE-Patentschrift 761 626 und der IML-Patentanmeldung 7102 524 be- 
schrieben werden, Isocyanuratgruppen aufweisende Polyisocyanate, wie sie z. B. in der US-Patent- 65 
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schrift 3 001 973, In den DE-Patfintschriften 1 022 789, 1 222 067 und 1 027 394 sowie in den DE-Offenle- 
gungsschdflen 1 929 034 und 2 004 048 beschrieben werden, Urethangruppen aufweisende Poiyisocy- 
dTiate, wie sie r. B. in der BE-Patenlschrjft 752 261 oder in den US-Patentschriften 3 394 164 und 
3 644457 beschrieben werden, acylteite Hafnstoffgruppen aufweisende Polyisocyanate gemaR der 
DE-Patentsehrift 1 23D 778, Bluretgruppen atifweisende Polyisocyanate, wie sie z. B. in den US-Patent- 
schriften 3 124 605, 3201 372 und 3 124605 sowIe In der GB-Patentschrift 889 050 beschrieben werden, 
durch Tefomerlsationsreaictionen hergestetJte Polyisocyanate. wie sie z. B. in der US-Patentschrift 
3 654 106 beschrieben werden, Estergruppen aufweisende PolyisoGyanate, wie sie z. B. in den GB-Pa- 
teiitschrfften 965474 und 1 072 956, in der US-Patentschrift 3 567 763 und In der DE-Patentschrift 
1 231 688 genannt werden, Umsetzungsprodukte derobengenannten Isocyanate mit Acetalen gemaf^ 
der DE-Patentschrift 1 072 385 und polymere Fettsaureester enthaltende Polyisocyanate gemaR der 
US-Patentschrift 3 455883. 

Es ist auch moglich, die bei der technischen Isocyanatherstelluiig anfallenden, Isocyanatgruppen 
aufweisenden Destillationsruckstande, gegebenenfalls gelost in einem oder mehreren der vorgeriann- 
ten Polyisocyanate, einzusetzen. Ferner ist es moglich, beliebige Mischungen der vorgenannten Polyi- 
socyanate zu verwenden. 

Bevorzugte Isocyanate sind z. B. das 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat sowie beliebige Gemische 
dieser Isomeren, Polypbenyl-polymethylen-polyisocyanate, wie sie durch Anilin-Formaldehyd-Kon- 
densation und anSehlieRende Phosgenterung hergestellt werden und Carbodilmidgruppen, Urethan- 
gruppen, Allophanatgruppen, Isocyanatgruppen, Harnstoffgruppen oder Biuretgruppen aufweisende 
Polyisocyanate. 

Besonders bevorzugte Polyisocyanate sind z. B. biuretisiertes oder trimerisiertes 1,6-^Hexamethylen- 
diisocyanat sowie NCO-Gruppen-haltige AnIagerungsprodukte an kurz- oder langkettige Polyole so- 
wie Mischungen dieser Isocyanate. 

Der Gehalt an Di- und/oder Polyispcyanaten in den erfindungsgemal^en gelbildenden Mischungen 
betragt 1 —20 Gew.-%, vorzugsweise 2—15 Gew,-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Mtschung. 

Die an sich langsam ablaufende Gelbildungsreaktion kann durch Zusatz von Katalysatoren be- 
schleunigt werden, Dabei konnen die an sich bekannten, die Reaktion zwischen Hydroxyl- und Isocy- 
anatgruppen beschleunigenden Katalysatoren verwendet werden, z. B, tertiare Amine, wie Triethyla- 
min, Tributylamin^ N-Methyl-morpholin, N-Ethyl-morpholin, N-Cocomorpholin, N«N,N',N'-Tetrame- 
thyl-ethylendiamin. 1 ,4-Diaza-blcyclo-{2,2,2)-octan, N-Methyl-N'-dimethylaminoethyl-piperazin, N,N- 
Dimethylbenzylamin, Bis-{N,N-diethylam!noethyl)-adipat, N^N-Dimethylbenzylamln, Pentamethyldiet- 
hylentriamin, N,N-Dimethylcyclohexylamin, N,N,ISf',N'-Tetramethyl-1,3-butandlamin, N,N-Dlmethyl-/^- 
phenylethylamin, 1,2-Dimethylimidazol, 2-MethylfmidazoL Als Katalysatoren kommen auch an sich 
bekannte Mannlchbasen aus sekundaren Aminen^ wie Dimethylamin, und Aldehyden, vorzugsweise 
Formaldehyd, oder Ketonen, wie Aceton, Methylethylketon oder Cyclohexanon, und Phenolen, wie 
Phenol, Nonylphenol oder Bisphenol, in Frage. . 

Als Katalysatoren koimmen ferner Sllaamine mit Kohlenstoff-Silizium-Bindungen, wie sie z. B. in der 
deutschen Patentschrift 1 229 290 (entsprechend deramerikanlschen Patentschrift 3 620 984) beschrie- 
ben ist, in Frage, z. B. 2,2,4-Trimethyl-2'-silamorphoIln und 1,^3-Diethyl-aminomethyl-tetramethyl-disllo- 
xan. 

Als Katalysatoren kommen auch stickstoffhaltige Basen wie Tetraalkylammoniumhydroxide, femer 
Alkalihydroxide wfe Matriumhydroxld, Afkaliphenolate wie Natriumphenolat oder Alkalialkoholate wie 
Natriummethyiat in Betracht. Auch Hexahydrotriazine konnen als Katalysatoren eingesem werden. 

^ Erftndungsgema& konnen auch organische Metallverblndungen, insbesondere organische Zinnver- 
btndungen, als Katalysatoren verwendet werden. Als organische Zinnverbindungen kommerr vorzugsr 
weise Zinn(ir)-salze von Carbonsauren wie Zlnh(ll)-acetat Zinn(I|)-octoat Zinn{ll)-ethylhexoat und 
Zinn(ll)-laurat und die Zian(IV)-Verbindungen, z. 8. DIbutylzinnoxld, Dibutylzinnchlorid, Dibutylzlnna- 
cetat,;Dibutyizlnndilaurat, Dibutylzlnnmaleat oder DIoctylzinnacetat in Betracht Selbstverstandlich 
konnen alle obengenannten Katalysatoren als Gemische eingesetzt werden. 

Weitere Vertreter von erfindungsgemaS zu verwendenden Katalysatoren sowie Einzelheiten uber 
die WIrkungsweise der Katalysatoren sind im Kunststoff-Handbuch Band VII, herausgegeben^ von 
Vieweg und Hochtlen, Cari-Hanser-Verlag, Munches 1966, z. B. agf den Seiten 96-102 beschrieben. 

Die Katalysatoren werden vorzugsweise in einer Menge zwischen 0,1 bis 10 Gew.-o/o, bezogen auf 
das Gesamtgewicht des Gels, eingesetzt. 

Als in den erRndungsgemaSen Gelen gegebenenfalls enthaltene Full- und Zusatzstoffe sind die in 
der Polyurethan-Chemie an sich bekannten Stoffe zu verstehen, wie z. B. Fullstoffe und Kurzfasern auf 
organischer oder anorganischer Basis, Metallpulver, farbende Agentien wie Farbstoffe und Farbpig- 
mente, yvasserbinderide Mittel, pberflachenaktive Substanzen, Flammschutzmittel oder flussige 
Streckrnittel, wie Substanzen mit einem Siedepunkt von uber 150"C, sowie Weichmachungsmittel, 
wie sie ublicherweise Polymeren wie Polyvinylphlorid zur Harteverringerung zugesetzt werden. 

Als anorganische Fullstoffe seien z. B. Schwerspat, Kreide, Gips, Kieserit, Soda, Titandioxid, Quarz- 
sand. Kaolin, RuB und Mikroglaskugein genannt Von den organischen Fullstoffen konnen z, B. Pulver 
auf Basis von Polystyrof, Polyvinylchlorid, Harnstoff^Formaldehyd und Poiyhydrazodicarbonamid {z. B. 
aus Hydrazin/Tdluylendiisocyanat) eingesetzt werden. Dabei konnen z. B. das Harnstoff-Formaldehyd- 
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harz Oder das Polyhydrazodtcarbonamid direkt in dem fur die Gelbildung.zu verwendenden Polyol, wie 
z. B. Polyether, hergestellt worden sein. 

Als Kurzfasern kommen z, B. Glasfasern von 0,1 — 1 cm Linge oder Fasern organischer Kerkunft, wie 
2. B. Polyester- oder Polyamidfasern, infrage. Metallpulver, wie 2. B. Eisen- oder Kupferpulver, konnen 
ebenfalls bei der Gelbildung roitverwendet werden. Um den erf indungsgerhaBen Gelen die gewunsch- 5 
te Farbung zu verleihen, konnen die bei der Einfarbung von Polyurethanen an sich bekannten Farbstof- 
fe oder Farbplgmente auf organischer oder anorganischef Basis verwendet werden, wie z. B. Eisen- 
oxid- Oder Chromoxidpigmente, Pigments auf Phthalocyanin- oder Monoazo-Basls. Das bevorzugte 
wasserbindende Mittel ist Zeollth. Als oberf laohenaktive Substanzen seieii z. B. Cellulpsepulver, Aktiv- 
kohle, Kieselsaurepraparate und Chrysotil-Asbest genannt. fo 

Als Flammschutzmittel konnen 2. B. fStatrium-polymetaphosphate zugesetzt werden. Als flQssige 
Streckmlttel konnen beispielsweise alkyl-, alkpxy- oder hatogensubstituierte aromatische Verblndun- 
gen wie Dodecylbenzol, m-Dipropoxylbenzol oder o-DichlorbenzoI, halogenierte aliphatlsche Verbin- 
dungen wie chlorierte Paraffine, organische Carbonate wie Propylencarbonat, Carbonsaureester wie 
Dioctylphthalat oder Dodecylsulfonsaureester oder organische Phosphorverbindungen, wie Trikresyl- 75 
phosphat, verwendet werden. 

Als Weichrnachermittel seien beispielsweise Ester yon mehrwertigen, vorzugsweise zwelwertfgen, 
Carbonsauren mit einwertigen Alkoholen genannt. Beispieie fur solche Polycarbonsauren sind: Bern- 
steinsaure, Isophthalsaure, Trimellitsaure, Phthalsaureanhydrid, Tetra- und Hexahydrophthalsaure- 
anhydtid, Endomethylentetrahydrophthatsaureanhydrid, Glutarsaureanhydrid, Maleinsaureanhydrid, 20 
Fumarsaure, dimere und trtmere Fettsauren wie Olsaure, gegebenenfalls in Mischung mh monomeren 
Fettsauren. Als einwertige Alkohole kommen verzweigte und unverzweigte aliphatlsche Alkohole mit 
1—20 Kohlenstoffatomen, wie Methanol, Ethanol, Propanol, Isopropanol, n-Butanol, sek.-Butanot 
tert.-Butanol, die verschiedenen Isomeren des Pentylalkohols, Hexylalkohols, Octylalkohols (z. B. 2-Et- 
hyl-Hexanol), Nonylalkohpis, Decyclalkohots, Laurylalkohols, Myristylalkohols, Cetylalkohois, Steary- 25 
lafkohois sowie die naturlich vorkommenden oder durch Hydrierung natudich vorkommender Carbon- 
sauren erhaltltchen Fett- und Wachsalkohole in Frage. Cycloaliphatische Alkohole sind beispielsweise 
Cyclohexanol und dessen Homologe. Einsetzbar sind auch aromatische Hydroxylverbindungen wie 
Phenol, Kresol, Thymol, Carvacrol, Benzylalkohol und Phenylethanol. 

Als Weichrnachermittel kommen weiter Ester der obengenannten verzweigten und unverzweigten 30 
aliphatischen, cycloaliphatisclien und aromatischen Alkohole mit Phosphorsaure in Frage. Gegebe- 
nenfalls konnen auch Phosphorsaureester mit halogenierten Alkoholen, z. B. Trichlorethylphosphat, 
eingesetzt werden. In diesem Fall kann noch eine zusatzliche flammhemmende Ausrustung der erfin- 
dungsgemSfien Gele erzii&lt werden: Selbstverstandlich konnen auch gemischte Ester der obenge- 
nannten Alkohole und Carbonsauren eingesetzt werden. 35 

Auch sogenannte polymere Weichmacher konnen verwendet werden. Solchei handelsublichen 
polymeren Weichmacher sind z. B. Polyester der Adipin-, Sebacin- oder Phthalsaure. 

Weiter sind Alkylsulfpnsaureester des Phenols, z. B. Paraffinsulfonsaurephenylester, als Weichma- 
chungsmittel verwendbar. 

Der Gehalt an Fullstoffen, Streckmittein und/oder Weichmachungsmittel in den erfindungsgemaft 40 
zu verwendenden Gelen kann biszu 50 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Gels, betragen. 

Die Umsetzung zur Herstellung der erfindungsgemaf^ verwendeten Polyurethan-Gele erfolgt vor- 
zu'gsweise bei Raumtemperatur. Zur Erhdhung der Reaktionsgeschwindigkeit kann jedoch die Reak- 
tionstemperatur bis auf 100" C gesteigert werden. Eine weitere Erhdhung der Reaktionstemperatur Ist 
zwar moglich, aber wenig sinnvoll, da die dann sehr rasch einsetzende Reaktion eine Handhabung der 45 
erf indungsgema&en gelbildenden Masse erschwert, wobei die Gefahr der Bildung von Inhomogenita- 
ten gegeben ist. 

Wenn andererseits aus bestimmten Grunden eine nur langsam ablaufende Gelreaktion gewunscht 
wird, kann die Reaktionstemperatur in beliebiger Weise bis zum Stockpunkt der Reaktionskomponen- 
ten gesenkt werden. In den meisten Fallen wird jedoch bei einer Temperatur von 0**C bereits eine 50 
genugend langsame Reaktion erzlelt. 

Die Herstellung der erfindungsgemaS zu verwendenden Gele kann auf verschiedene Weise erfol- 
gen. 

Man kann nach dem one-shot- oder den Prepolymer-Verfahren arbeiten. Beim one-shot-Verfahren 
werden alle Komponenten, d. h. Polyole, Di- und/oder Polyisocyanate, Katalysator und gegebenenfalls 55 
Full- und Zusatzstoffe auf einmal zusammengegeben und intensiv miteinander vermischt 

Beim Prepolymer-Verfahren sind zwei Arbeitsweisen mdglich. Entweder stellt man zunachst ein 
Isocyanat-Prepolymer her, indem man einen entsprechenden Anteil der Polyolmenge mit der gesam- 
ten, fur die Gelbildung vorgesehenen Isocyanatmenge umsetzt, und fugt dann dem erhaltenen Prepo- 
lymer die restliche Menge an Polyol sowie gegebenenfalls Full- und Zusatzstoffen zu und mischt €0 
intensiv. Oder man setzt die gesamte, fur die Gelbildung vorgesehene Menge an Polyol mit einem Tell 
der Isocyanatmenge zu einem Hydroxyl-Prepolymer um und mischt anschlieSend die restiiche Menge 
an Isocyanat zu. 

Eine erf indungsgemaS besonders vorteilhafte Arbeitsweise ist eine Variante aus dem one-shot-Ver- 
fahren und dem Hydroxyl-Prepoiymer-Verfahren. Hierbei werden das Polyol bzw. Polyolgemisch, 65 
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gegebenenf alls die Full- und Zusatzstoffe, der Katdlysator und zwei varschiedene Dtisocyanate In 
einem Schu& zijsammengegeben und Intensiv vermischt wobei ein Dlisocyanat aromatischer und ein 
Diteocyanat aJiphatlscher Basis ist. Man kann davon ausgehen. dali durch die stark unterschiedlichd 
Reaktiyitat der beiden Ditsocyanate zunachst ein Hydroxylprepotymer entsteht, dassodann Innerhalb 
von Mintiten mit dem anderen Diisocyanat unter.Geibildung reagfert. Es werden Gele mlt besonders 
hoher Zahigkeit erhaken. 

Bel diesen Verf ahrensweisen kann die Forderung, Dosierung und Mlschiing der Einzelkomponenten 
Oder Komponentengemischen mit den fur den Fachmann in der Polyurethan-Chemie an sich bekann- 
tea Vorrichtungen erf olgen. 

Fdr den Fachmann besonders uberraschend ist es, daS auch bel relativ niedrigen Isocyanatkennzah- 
len (z. B. 30) und einer Po(yolkomponente mlt einheitilch reaktiven OH-Gruppen (so daB keine selektive 
Fleaktion eines Tells der Polyolkomponente mit dem Polyisocyanat zu envarten ist) Gele mit einer 
hochmofekularen, vernetzten, in DMFunlosllchen Matrix und nicht bloR durch Urethangruppen modifi- 
ziertefiu^sige Pofyole (OH-Prapolymere) erhaiten werden. 

Die erflndungsgemaf^ verwendeten Gele smd Im ausgeharteten Zustand formbestandlge, defor- 
mlerbar elastische Korper. Die Konslstenz ial^t sich durch Wahl der Ausgangskomponenten und deren 
Einsatzmengen In welten Grenzen varlieren. Bevorzugt werden jedoch solche Gele eingesetzt, die eine 
weiche, etwas klebrige, gallertartige Xonsistenz besitzen. DIese Konsistenz wird mit den beschriebe- 
nen Ausgangskomponenten und Ein$atzmengen erreicht. Nach Aufhoren der deformierenden Kraft 
gehen die erf IndungsgemaR verwendeten Gele in ihren Ausgangszustand zuruck. 

Die Eigenschaft der erfindungsgemaS verwendeten Gele, unter Druck zu deformieren, macht sie 
besonders geeignet fur ihren EInsatz als DekubFtus verhindernde Polster 

Nach der allgemeingultigen Lehrmeinung in der Medizin wird Dektibitus unter anderem dann her* 
vorgerufen, wenn der Auflagedruck einzelner Korperpartien den kapillaren Druck langere Zeit uber- 
steigt und es dadurch bedingt zu einer Stdrung im Hautstoffwechsel kommt insbesondere bei bettla- 
gerlgen und vpr aliem bei bewegungsunfahtgen Patienten wird dieser Zustand berelts nach relativ 
kurzer Zeit erreicht. 

Die erfindungsgema&en Polster sind nun In der Lage^ unter dem Auflagedruck einer darauf liegen- 
den, sitzenden oderstehenden Person sich so zu verformen, daR die entsprechende Korperpartle so 
umflossen wird, daS der betreffende Korperteil praktisch im koharenten DIspersionsmittel schwimmt 
Auf diese Weise wird der Auflagedruck gieichmaBig uber die gesamte Beruhrungsfiache verteilt und 
insbesondere an hervorstehenden Kdrperteilen so weit reduzlert, daB die Stdrung des Hautstoffwech- 
sels wesentlich reduziert wird. Man kann daher die Gefahr von Dekubitus wesentltch verringern, wenn 
man bettlagerige und bewegungsunfahlge Patienten auf die erfindungsgema&en Gelpolster bettet 
odersetzt. 

. Die erfindungsgemaf^ verwendeten Gele haben eine welche, etwas klebrige, gallertartige Konsi- 
stenz. Zur besseren Handhabbarkeit dieser Gele als Auflagedruck verteilende Polster ist es erforder- 
lich, sie rnit einer Umhullung zu versehen. Die Umhullung muB dabei so ausgebiidet sein, daB sie der 
Deformationsneigung des Gels unter Druck moglichst geringen Widerstand entgegensetzt. 

ErfindungsgemaB konnen als Umhullung ejasttsche Folien verwendet werden. Insbesondere haben 
sich alle Polymerfollen mit gutem zahelastischen Verhaiten (geniessen beispielsweise Im biaxlalen 
Durchsto&versuch nach DIN 55 373) und hoher ReiSdehnung und Rel&kraft (gemessen beispielsweise 
nach DIN 53 455) bewahrt. 

Solche Folien sInd beispielsweise Polyurethanfolien, wie sie z. B. unter dem Handelsnamen Walo- 
plast® PUR von der Fa. Wolff- Walsrode oder Platiton® von der Fa. Plate angeboten werden. Geeignete 
Folien konnen auch aus thermoplastischen Polyesterelastomeren, z. B. dem Hytrel^s* der Fa. DuPont 
sowie aus auf Styrol und Butadlen basierenden Blockcopolymertsaten, gegebenenfalls in Abmlschung 
mlt Polyolefinen, hergestellt werden. Geeignete, auf Styrol basiserende Blockcopolymere sind bei- 
spielsweise die unter dem Handelsnamen Carlflex^von der Fa. Shell angebotenen Produkte. Geeignet 
sind au&erdem Styrol-Ethyfen-Butylen-Styrol-Blockcopolymere. Solche Blockcopolymere werden 
z. B. von der Fa. Shell unter dem Handelsnamen Kraton® angeboten. Geeignete Folien sind wetterhin 
solche aus EthylenrVinylacetat-Polymeren, gegebenenfalls im Verbund mit anderen Polymerfollen, 
sowie dunne Fllme aus naturlichen oder synthetischen Kautschukmaterialien. Auch die Verwendung 
von Folien aus weichgemachtem Pclyvlnylchldrld Ist moglich. 

DIese Folien lassen sich thermisch verformen, schweil^en oder kleben, Es ist daher besonders 
einfach, mlt Hilfe dieser Techniken aus diesen Folien geeignete Bezuge fur die erfindungsgema&en 
Gel-Polster herzustellen. 

In einer besonderen Ausf uhrungsform konnen auch Bezuge hergestellt werden, indem auf tiefgezo- 
gene Artiketaus diesen Folien eine Deckfolien auf geschweil^t oder dufgeklebt wird oder zwei tiefge- 
zogene Halbschalen aus diesen Folien aneinandergeklebt oder geschweiRt werden. 

Als besonders geeignet haben sich auch beschichtete elastische textile Flachengebilde, wie Gewe- 
be, Gewirke, Gestricke oder Vliese aus naturlichen oder synthetischen organischen oder anorgani- 
sohen Fasermaterlallen mlt elastischem Charakter, mit hoher Rei&dehnung und Rei&kraft (nach DIN 
53 455) erwresen. 

Besonders geeignete Beschichtungen sind elastische Polyurethanbeschichtungen, wie sie z. B. von 
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der BAYER AG unter der Bezeichnung ImpranH® a ngeboten warden. Es ist jedoch audi mdglich, 
Bes^chichtungen auf Basis von weichgemachtem Polyvinylchlorid einzusetzen. 

Diese beschichteten textilen Flaeherigebilda las3en sieh vernahen, kleben Oder schwei&en. Es ist 
daher besonders einfach, mit Hllfe dieser Techniken aus diesen beschichteten textilen Rachengebll- 
den geeignete Be^Euge fur die erfindungsgemaRen Gef-Polster herzustellen. 5 

Die Umhullung der erfindungsgemaR verwendeten Gele kann auch erfolgpn, indem man ein eiasti- 
sches Material in flussiger oder geloster Form auf die Geloberflache auftragt und dort erstarren oder 
eine andere filmbildende Reaktion elngehen laBt. Als besonders geeignet haben sich hier Beschich* 
tungsmaterialien auf Polyurethanbasis, wie sie beispielsweJse von dfsr BAYER AG unter dem Namen 
lmpranil<^ angeboten werden, erwiesen, die in Losung oder als Dispersion auf die erfjndungsgema& 10 
verwendeten Gele aufgebracht warden und nach Abziehen des Idsungs- bzw. Dispersionsmittels eine 
geeignete elastische UmhulKing ergeben. Geeignete flexible Umhullungen werden auch erhalten, 
wenn man die Gele mit etnem eIn Polyurethan blldenden Zweikomponentenlack uberzieht. 

Die Herstellung der Gel-Polster kann auf verschiedene Weise erfolgen. So kann man beispielsweise 
zunachst das Gel ahniich der in der deutschen Offenlegungsschnft 2 347 299 beschrlebenen Weise in 1$ 
einer Form herstellen und das nacjh Ausreaktion druckfeste Gel mit einer flexiblen Folle oder etnem 
f lexiblen Stoff umhullen oder lackieren bzw. beschichten. Es ist aber auch mdglich, die Gelkomponen- 
ten uber einen statischen MIscher zu mischen^ die Mischung auf ein kontinuieriich arbeitendes Forder- 
band zu geben und dort die Mischung ausreagieren zu lessen. Auf diese Weise. werden verhaltnisma- 
gig groUe Gelscheiben erhalten, die in Stucke |eder gewunschten GroBe geschnitten werden konnen, 20 
die dann etnzein mit einer UmhDIIung versehen bzw. laoktert oder beschichtet werden. 

Die Herstellung der Gel-Polster kann aber auch nach einer besonders bevorzugten, sehr einfachen 
Verfahrensweise erfofgen. Dabei werden die zur Herstellung des Gels erforderiichen Komponenten 
uber einen. statischen oder dynamischen Mischer gemischt und die Mischung direkt in einen Bezug 
aus elastischer, flexibler Folie bzw. elastischem, beschichtetem textilem Flachengebilde gegossen. 25 
Nach Zugabe der Mischung wird der Bezug dicht verschlossen und das Polster zur Gelbildung sich 
selbst uberlassen. Gegebenenfalls kann auch das Polster in der Umhullung wahrend der Gelbildung 
zwischen zwei planparallelen Platten bzw. in eine geeignete Form gebracht werden, wodurch ein 
Gel-Polster mit im wesentlichen paralfeler Ober- und Unterseite entsteht, bzw. das Gel-Polster eine 
Gestatt entsprechend der Innenseite der Form annimmt. Je nach Art der Reaktionskomponenten, 30 
zugegebenen Katalysatoren und Temperaturfuhrung betragt die Gelzeit ca. 5 Min. bis ungefahr 
24Stunden. 

Diese besonders bevorzugte Verfahrensweise erlaubt die Herstellung von Gel-Polstern beliebiger 
GroSe und Form in einfacher Weise dadurch, daS man die Polsterhuilen in allgemein bekannter Weise 
in der entsprechenden Form herstellt und mit der gelbildenden Masse fullt. Besonders bevorzugte 35 
Formen und Grd&en sind jedoch quadratische und rechteckige KIssen mit einer Kantenlange von 
30—60 cm sowie rechteckige Polster, die in den Abmessungen einer herkommlichen Matratze von 
80—100 cm Breite und 180—200 cm Lange entsprechen. 

Die Dicke der erfindungsgemaSen Gel-Polster kann ebenf alls in weiten Grenzen yarilert werden. Es 
hat sich jedoch gezeigt, daR be! der Anwendung als Sitzkissen, bei der meist ein quadratisches Kissen 40 
mit einer Kantenlange von 40— 60 cm bevorzugt wird, mit einer Dicke von mehr als 2 cm die besten 
Efgebnisse erzielt werden. Bei der Anwendung als Matratze oder Matratzeneinlage kann auch ein 
GeNPolster geringerer Dicke verwendet werden, da bei liegenden Personen der Auflagedruck auf eine 
groBere Kdrperflache verteilt wird. 

Die erfindungsgema&en Gel-Polster sind in besonderer Weise geeignet, fur eine gleichma&ige 45 
Druckverteilung im Bereich der Auflageflache bei sitzenden oder liegenden Personen zu sorgen, 
wodurch Druckspitzen an Korpervorsprungen, wie sie beispielsweise bei Polstern aus Schaumstoffen 
auftreten, weitgehend vermieden werden. Die in den Beispielen angegebenen Druckwerte wurden 
zwischen den Kreuzbein- bzw. Sitzbeinvorsprungen eines kunstlichen, aus Kunststoff geformten und 
mit 35 kg belasteten GesaBes und einem auf einer ebenen, harten Auflage liegenden GeNPdlster bzw. 50 
Schaumstpff-Polster gemessen. Die hierbei auftretende Belastung entspricht in etwa derjenigen, die 
eine sitzende Person auf das Polster ausuben wurde. Die Druckwerte sind relative Druckeinheiten, 
deren Absolutwerte auch noch zusatzlich von der Medapparatur bestimmt werden. Sie sollen lediglich 
dazu dienen, die erfindungsgemallen Gel-Polster mit herkommlichen Matratzenschaumstoffen zu 
vergleichen. 55 

Die foigenden Beispiele erlautern die vorliegende Erfindung. In den Beispielen sind Mengenanga- 
ben als Gewlchtsprozente bzw. Gewichtsteite zu verstehen, sof ern nichts anderes angegeben 1st. 



Belspiel 1 ^ 

3500 Tetle eines Polyethers auf der Basis von Trimethylolpropan mit einer Hydroxylzahl von 56, 
hergestellt aus 45% Propylenoxid und 55% Ethylenoxid, 700 Teile eines Polyethers auf der Basis von 
Trimethylolpropan mit einer Hydroxylzahl von 34, hergestellt aus 83% Propylenoxid und 17% Ethylen- 
oxid und 2800 Teile ernes Polyethers auf der Basis von Propylenglykol mit einer Hydroxylzahl von 56, 65 



9 



0 067 83B 



herge^tdllt aus 100% Propylenoxid, werden bei einet Temperattir von Tl^'C mittels ernes Labormi- 
schers mit Ruhrscheibe zu eliier fclaren Losuag verruhrt. 2u dfeser Losung werden 301 Teil© eines 
. Bluretpolyisocyanats mh einem Isocyanatgehalt von 21 Gew.'%, einer mittleren Funktionalitat von 3,6 
und einem mMeren Molektjiargewicbt von 700, das dureh Bluretlsierungsreaktlon aus Hexamethylen- 
diisoayanat hergestellt wurde (Desmodur m der BAYER AG) unter Ruhren zugegeben und gut verteilt 
2u der nun truben Losung werden 1 05 Teile Dlbutyf-zmn-dilaurat zugegeben und die Mischang 3 Minu- 
ten intensiv vermischt. Die weilSlich trube Losung wird in eine vorbereitete, quadratische Umhullung 
aus Polyurethanfdfle der Folienstarke 0,2 mm mit einer Kantenlange von 45 cm gegossen und die 
Fohenhulle luftdicht verschwelSt. Das so vorgefertigte Gel-Polster wird auf eine ebene Unteriage 
gelegt undzurGelreaktion sich selbst uberlassen, wodurch das Gel-Polster seine mechanische Endfe- 
stigkeit errefcht und vollbelastet werden kann. Es ist ein weicher, formbestandiger, unter Druck 
defofmierbarer Korper. Wird die deformierende Kraft aufgehoben, geht das Gel-Polster in seinen 
Ausgangszustand zuruck. 

Bei einer Belastung mit einem kunstfichen, aus Kunststoff geformten und mit 35 kg belasteten 
GesaS wird am Kreuzbein ein Druck von 44 Druckeinheiten (DE) und an den Sitzbeinvorsprungen ein 
Druck VQn 48 DE ge.messen. 



Beisptel2 (Verglelchsbeisplel) 

Ein Schaumstoffpolster aus einem handelsublichen Polyetherschaumstoff mit einem Raumgewicht 
nach DIN 53420 von 35kg/m3 und einer Stauchharte (40o^) nach DIN 53 571 von 3,3 KPa, wie er 
ubiicherweise fur die Herstellting von Polsterelementen und Matratzen verwendet wird, vwrd mit einer 
Folienumhullung aus Polyurethanfolie^.wie sie in Beispiel 1 verwendet wird, versehen. Das so umhullte 
Roister wird analog Beispiel 1 mit einem kunstllchen Gesa& belastet Dabei wird am Kreuzbein ein 
Druck von 109 DE und an den SitzbeinvorsprOngen ein Druck von 34 DE gemessen. 



Beispiel 3 

Nach der in Beispiel 1 beschriebenen Arbeitsweise wird eine gelbildende Mischung hergestellt und 
analog Beispiel 1 in eine quadratische Umhullung aus elastischer Folie gegossen. Die Umhullung wird 
jedoch anstatt aus Potyurethanfolie aus einer 0,2 mm starken Folie aus einem Polymerblend aus 50 
Teilen Polypropylen und SOTeilen eines Styrol-Butadien-Blockcopolymers gef ertigt 

Nachdemdie Gelreaktion abgeschlossen rst, wird ein weiches, formbestandiges, unter Druckdefor- 
mierbares Gel-Polster erhalten, das nach Deformation in seinen Ausgangszustand zuruckkehrt wenn 
die deformierende Kraft aufgehoben wird. 

Das auf diese Weise erhaltene Gel-Polster wird analog Beispiel 1 mit einem kunstlichen GesaB 
belastet Dabei wird am Kreuzbein ein Druck von 18 DE und an den Sitzbeinvorsprungen ein Druck von 
19 DE gemessen. 



Beispiel 4 

Nach der In Beispiel 1 beschriebenen Arbeitsweise wird eine gelbildende Mischung hergestellt und 
analog Beispiel 1 in eine quadratische Umhullung gegossen. Die Umhullung wird anstatt aus Polyu- 
rethanfolie aus einem mit einer elastischen Polyurethanbeschichtung versehenen elastischen Textil, 
wie es beispielsweise zur Herstellung von Miederwaren oder Badebekieidung allgemein ubiich und 
bekannt Ist, gef ertigt. 

Nachdem die Gelreaktion abgeschlossen ist, wird ein weiches, formbestandiges, unter Druck defor- 
mierbares Qei-Polster erhalten, das nach Deformation in seinen Ausgangszustand zuruckkehrt, wenn 
die deformierende Kraft aufgehoben wird. Das auf diese Weise erhaltene Gel-Polster wird analog 
Beispiel 1 mit einem kunstlichen GesaS belastet. Daberwird an dem Kreuzbeinvorsprung ein Druck von 
32 DE und an den Sitzbeinvorsprungen ein Druck von 28 DE gemessen. 



Beispiel 5 

3500 Teile eines Polyethers auf das Basis von Trimethylolpropan mit einer Hydroxylzahl von 56, 
hergestellt aus 45% Propylenoxid und 55% Ethylenoxid, 700 Teile eines Polyethers auf der Basis von 
Trimethylolpropan mit einer Hydroxylzahl von 34, hergestelh aus 83% Propylenoxid und 17% Ethylen- 
oxid. 2800 Teile eines Polyethers auf der Basis von Propylenglykol tnit einer Hydroxylzahl von 56, 
hergestellt aus 100% Propylenoxid, und 35 Teile Dibutyl zinn-dilaurat werden in einem Ruhrkessel bei 
22** C homogen gemischt. Die Mischung wird mitteis einer Zahnradpumpe einem statischen Mischer 
zugefuhrt. Aus einem getrennten Vorratsbehalter werden diesem Mischer mitteis einer weiteren 
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Zahnradpumpe gieichzeitig 273Teile des Bfuretpofyisocyanats aus Beispiel 1 so zugefuhrt. daR zu 
jeder Zelt das Mischuagsverhaltnis der beid^n Komponenten gleich ist und dem Verhaltnis dec Ge- 
samtmengen entspncht. 

Die aus dem statischen Mischer ausflieBend« weiSliche trube Losung wird in eine quadratfsche 
Umhullung, wie sie in Beispiel 4 beschrieben wurde, gegossen und daraus, wie ta Beispiel 1 beschrie- 
ben, ein Gel-Polster in Form eines Kissens hergestellt. 

Nachdem die Gelreaktion abgesclilossen ist, wird ein weiches, formbestandiges, unter Druckdefor- 
mierbares Gel-PoJster erhaften, das nach Deformation in seinen Ausgangszustand zumckkehrt, wenn 
die def ormierende Kraft auf gehoben wird. 

Das auf diese Weise erhaltene Gel-Polster wird, wie in Beispiel 1 beschrieben, mit einem kunstli- 
chen Ge$aft belastet. Dabei werden fblgende Druckwerte gemessen: Kreuzbeinvorsprung 31 DE- 
Sftzbeinvorsprunge23 DE. 



Beispiel 6 

1000 Telle eines Polyethers auf der Basis von Trimetfiylolpropan mIt einer Hydroxylzahl von 36 
hergestellt aus SOVo Propylenoxid and ZO^/o Ethylenoxid^ SOTeile des Biuretpolyisocyanats aus Bei- 
spiel 1 und 15 Telle Dibutyl-zinn-dilaurat werden mIt Hilfe eines Laborruhrers mit Ruhrscheibe bei 
Raumtemperatur innerhalb von 1 Minute intensiv vermischt. Nach 10 Minuten erhalt rnan ein trubes, 
elastjsches, f ormstabiles Gel, dias sich unter dem Einf luE einer darauf wirkehden Kraft leicht deformie ' 
ten la&t und nach Aufhebeh der deformierenden Kraft seinen Ausgangszustand wieder einnimmt. 

Das Gel eignet sich vorzuglich zur Herstellung der erfindungsgema&en Gel-Polster. 



Beispiel 7 

1000 Telle eines Polyethers auf der Basis von Sorbit mit einer Hydroxylzahl von 46, hergestellt aus 
100% Propylenoxid, 25 Telle Toiuylendiisocyanat (80% 2,4- und 20% 2,6-lsomeres) und 30 Telle Dibutyl- 
zinndifaurat werden mit Hilfe eines Laborruhrers mit einer Ruhrscheibe bei Raumtemperatur innerhalb 
von 1 Minute intensiv vermischt Man erhalt ein weiches, erastisches, formstabiles Gel, das sich unter 
dem EinfluB einer darauf wirkenden Kraft leicht deformieren laBt und nach Aufheben der deformieren- 
den Kraft seinen Ausgangszustand wieder einnimmt 

Das Gel eignet sich ebenf alls vorzuglich zur Herstellung der erfindungsgemaRen Gel-Polster. 



Beispiel 8 

1000 Telle eines Polyethers gemaB Beispiel 7, 45 Teile 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan, das durch 
Urethanisierungsreaktion mit Tripropylenglykol modifiziert wurde und einen Isocyanatgehalt von 23 
Gew.-o/o aufwelst und 30 Telle Dibutyl-zinn-dilaurat werden mit Hilfe eines Laborruhrers gemaS Bei- 
spiel 7 umgesetzt Man erhalt ein weiches, elastisches, formstabiles Gel, das sich unter dem EinfluB 
einer darauf wirkenden Kraft leicht deformieren laBt und nach Aufheben der deformierenden Kraft 
seinen Ausgangszustand wieder einnimmt 

Das Gel eignet sich ebenfalls zur Herstellung der erf indungsgemaBen Gei-Polster. 



Beispiel 9 

1000 Teile eines Polyethers auf der Basis von Glyzerin mit einer Hydroxylzahl von 28, hergestellt aus 
40% Propylenoxid und 60% Ethylenoxid werden mit BOTeilen des Polyisocyanats gemaB Beispiel 8 und 
30 Teilen Dibutyl-zinn-dilaurat analog Beispiel 7 zu einem weichen, elastischen, formstabilen Gel, das 
sich unter dem EinfluB einer darauf wirkenden Kraft leicht verformen laBt und nach Aufheben der 
deformierenden Kraft seinen Ausgangszustand wieder einnimmt, umgesetzt. Das Gel ist ebenfalls zur 
Herstellung der erfindungsgemaBen Gel-Polster geeignet 



Beispiel 10 

Das Beispiel zeigt die erfindungsgemiBe Mitverwendung von Weichmachungsmitteln. 490 Telle 
eines Polyethers auf der Basis von Trimethylolpropan urid einer Hydroxylzahl von 56, hergestellt aus 
45% Propylenoxid und 55% Ethylenoxid, 480 Teile Dibutyladipat, 30 Teile des Isocyanats gemaB 
Beispiel 1 und IB Telle Dibutyl-zinn-dilaurat werden gemaB Beispiel 7 zu einem weichen, elastischen, 
formstabilen Gel umgesetzti das sich unter dem EinfluB einer darauf wirkenden Kraft leicht deformie- 
ren laBt urid nach Aufheben der deformierenden Kraft seinen Ausgangszustand wieder einnimmt. Das 
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Gel kann ebenf^lts zor Herstellung der erf indurtgsgemaBerr GeUPoteter verwendet werden 



Beispielll 

i:A?t^ ^^^^^ ebenfalls die erfindungsgemaSe Mitverwendung von Weichmachungsmittein 

508 Telle eines Polyethers gemaU Beispiel 10, 450 Telle eines Alkylsulfonsaureesters von Phenol 27 
Telle des Polylsocyanats gema& Beispiel 1 und 15 Teile Dibutyl-zinn-dllaurat warden gem&B Beispiel 7 
2u emem weichen, elastischen, fornfistablleh Gel umgesetzt, das sich unter dem Einfluft einer darauf 
wirfcenden Kraft leicht deformieren mt und nach Aufheben der deformierenden Kraft seinen Aus- 
gangszustand wieder einnimmt und sich ebenfalls zur Herstellung der erf Indungsgema&en Gel-Polster 
eignet. 



Beisplel12 

484 Telle eineis Polyethers gemaB Beispiel 10, 450 Teile Alkylsulfonsaureester von Phenol, 51 Teife 
des Isocyanats gema& Beispiel 8 und 1 5 Telle Dibutyl-zmn-dllaurat werden gemaR Beispiel 7 zu einem 
weichen, elastischen. formstabilen Gel umgesetzt, das sich unter dem EmfluB einer darauf wirkenden 
Kraft leicht deformieren laftt und nach Aufheben der deformierenden Kraft seinen Ausgangszustand 
wieder einnimmt. Das Gel eignet sich ebenfalls zur Herstellung der erfindungsgemaBen Gel-Polster. 

Patentanspriiche 

1. Gel-Polster zur Vermeldung von Dekubitus, bestehend a us einem Gel, das mit einer flexiblen 
elastischen Umhullung versehen 1st, dadurch gekennzeichnet, da& das Gel aus 

0) 15— 62Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (1) und (2), einer hochmolekularen Matrix und 

(2) 85-38 Gew..*>/o, bezogen auf die Summe aus (1) und (2), eines in der Matrix durch Nebenvalenz- 
krafte fest gebundenen f lussigen Dispersionsmittels, sowie gegebenenfalls 

(3) 0-100 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (1) und (2). an Full- und/oder Zusatzstoffen, aufge- 
bautist^wobel 

a) die hochmolekulare Matrix ein kovalent vernetztes Polyurethan und 

b) dasflussige Dispersionsmittel eine oder mehrere Polyhydroxylverbindungen mit einem Mole- 
kulargewicht zwischen 1000 und 12 000 und einer OH-Zahi zwischen 20 und 112 ist, wobei das 
Dispersionsmittel im wesentlichen keine Hydroxylverbindungen mit einem Motekulargewicht 
unter 800 enthalt, . 

wobei das Produkt der Funktionalitaten der polyurethanbildenden Komponenten mindestens 5 2 be- 
tragt und die Isocyanatkennzahl zwischen 15 und 60 liegt. 

2. Gel-Polster nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB das Gel aus 20-57 Gew-<Vb der 
hochmolekularen Matrix und 80-43 Gew.-o/o des flussigen Dispersionsmittels besteht 

3. Gel-Poister nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Gel aus 25—47 Gew.-% der 
hochmolekularen Matrix und 75-53 Gew.-o>b des flussigen Dispersionsmittels besteht 

4. Gel-Polster nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die hochmolekulare Matrix des 
Gels em Umsetzungsprodukt aus einem oder mehreren Polyisoeyanaten und einer oder mehreren 
Polyhydroxylverbindungen mit einem iVIolekulargewicht zwischen 1000 und 12 000 und einer OH-Zahl 
zwischen 20 und 112 ist, wobei das Produkt aus NCO-Funktionalltat der Polyisocyanate und OH-Funk- 
tionalitat der Polyhydroxylverbindungen mindestens 5^ betragt. 

5. Gel-Polster nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR das Molekulargewicht der Polyh- 
ydroxylverbindungen zwischen 1700 und 6000 und ihre OH-Zahl zwischen 28 und 84 liegt und das 
Produkt der Funktionalitaten mindestens 6,2 betragt 

6. Gel-Polster nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi das flQssige Dispersionsmittel 
des Gels eine Oder mehrere Polyhydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht von 1700 bis 6000 
und einer OH-Zahl von 28—84 ist. 

7. Gel-Polster nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Umhullung aus einer Poly- 
merfolie oder einem besohichteten Textll besteht 

8. Verfahren zur Herstellung eines Gel-Polsters nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
man eine MIschung aus 

a) einem oder mehreren Polyisoeyanaten, 

b) efner oder mehreren Polyhydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht zwischen 1000 und 
12 000, und einer OH-Zahl zwischen 20 und 1 12, 

c) gegebenenfalls Katalysatoren fur die f^eaktion zwischen Isocyanat- und Hydroxylgruppen sowie 
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gegebenenfaHs 

d) s^us der Polyurethanchemie an sich bi&kannten Full- und Zusatzstoff en> 

wobei diese Mischung im wesentlichen frei 1st von Hydroxylverbindungen mit emem Molekularge- 
wicht unter 800, die Isocyanatkemnzahl zwischen 15 und 60 Ilegt und das Produkt der Funktionalitaten 
der polyurethanblldenden Komponenten mindest^ns 5,2 betragt, gelieren lalSt und das Gel in an sich 
bekannter Weise mit einer flexiblen, elastischen Umhuilung versleht, 

9. Verwendung der Gef-Polster naeh Anspruch 1 bis 8 als Matratze, Matratzeneinlage, Rotlstuhlkis- 
sen, Automobiisitz bzw. ^sitzauflage Oder als Polstereiement fur Polstermobel. 



Claims 

1; Gel pad for the prevention of decubitus, consisting of a gel which is provided with a flexible, 
elastic casing, characterisedin that the gel is composed of /5 

(1) 15— 62% by weight, based on the sum of (1) and (2), of a high molecular weight matrix and 

(2) 85—38% by weight, bases on the sum of (1) and (2), of a liquid dispersing agent which is firmly 
bonded in the matrix by secondary valence forces, and, optionally, 

(3) 0— 1 00% by weight, based on the sum of (1 ) and (2), of fillers and/or additives, wherein 20 

a) the high molecular weight matrix is a covalently orosslinked polyurethane and 

b) the liquid dispersing agent is one or more polyhydroxyl compounds having a molecular 
weight between 1,000 and 12,P00and an OH number between 20 and 112, the dispersing agent 
essentially containing no hydroxyl compounds having a molecular weight below 800, 

25 

the product of the functionalities of the polyurethane-forming components being at least 5.2 and the 
isocyanate index being between 15 and 60. 

2. Gel pad according to Claim 1, characterised in that the gel consists of 20— 57% by weight of the 
high molecular weight matrix and 80—43% by weight of the liquid dispersing agent, 

3. Gel pad according to Claim 1, characterised In that the gel consists of 25—47% by weight of the 30 
high mof ecularweight matrix and 75—53% by weight of the liquid dispersing agent. 

4: Gel pad according to Claim 1 to 3, characterised in that the high molecular weight matrix of the gel 
is a reaction product of one or more polyisocya nates and one or more polyhydroxyl compounds having 
a molecular weight between 1,000 and 12,000 and an OH number between 20 and 112, the product of 
the NOG functionality of the polyisocyanates and the OH functionality of the polyhydroxyl compounds 3S 
being at least 5.2. 

5: Gel pad according to Claim 4, characterised in that the molecular weight of the polyhydroxyl 
compounds Is between 1,700 and 6,000 and their OH number is between 28 and 84 und the product of 
the functionalities is at least 6.2. 

6. Gel pad according to Claim 1 to 5, characterised in that the liquid dispersing agent of the gel is one 40 
or more polyhydroxyl compounds having a molecular weight of 1,700 to 6,000 and an OH number of 
2f-84. 

7. Gel pad according to Claim 1 to 6, characterised In that the casing consists of a polymer film or a 
coated textile. 

8. Process for the production of a gel pad according to Claim 1 to 7, characterised in that a mixture of 45 

a) one or more polyisocyanates, 

b) one or more polyhydroxyl compounds having a molecular weight between 1,000 and 12,000, and 
an OH number between 20 and 112, 

c) if appropriate, catalysts for the reaction between the isocyanate and hydroxyl groups and, option- 50 
ally, 

d) fillers and additives known per se from polyurethane chemistry, 

this mixture being essentially free from hydroxyl compounds having a molecular weight below 800, the 
isocyanate index being between 15 and 60 and the product of the functionalities of the polyurethane- 
forming components being at least 5.2, is allowed to gel and the gel is provided with a flexible, elastic 
casing in a manner known per se. 

9. Use of the gel pads according to Claim 1 to 8 as a mattress, mattress insert, wheelchair cushion, 
motor vehicle seat or motor vehicle seat cushion, or as a padding element for upholstered furniture. 



Revendications 

1. Capitonnage de gel servant d ^viter le decubitus, consistent en un gel equip6 d'une enveloppe 
flexible et diastlque et caract6ris6 en ce que le gel est constitu6 de: 
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(1) T5 a 620/0 en poitfs, par rapports la somme de (1) et (2), d'uhe gadgue macromoIeGulaire et 

(2) 85 d 38% en poids, par rapport & la sommo de (t) et (2), d'un milieu de dispersion liquide fixe 
solidement par des forces de valences secondaires dans la gangue, et, le cas ech^ant, 

(3) 0 a 100% en poids, par rapport fa somme de (1) et (2), de matieres de charge et/ou addltffs, dtant 
precise que 

a) ia gangue macromol6cuiaire est un pofyurSthanne reticuld par des liaisons covalentes et 

b) le milieif de dispersion iiquide oonsiste en un ou plusieurs composes pofyhydroxyles de poids 
m6l6cuf^!re 1000 d 12 000, indice de OH 20 a 112, le milieu de dispersion 6tant essentiellement 
exempt de composes hydroxyles de poids mol6culaire inf erieur a 600, 

le produit des fonctionnalites des composants formant le polyurethanne 6tant d'au molns 5,2 et 
Tindice d'isocyanate se situant entre 15 et 60. 

2. Capltonnage de gel selon la revendication 1, caractSrisd en ce que le gel oonsiste en 20 d 57% en 
poids de la gangue macromol^oulalre etSO h 40% en poids du milieu de dispersion liquide. 

3. Capitonnage de gel selon la revendication 1, caract6ris§ en ce que le gel cohsiste en 25 d 47% en 
poids de la gangue macromoleculaire et 75 S 53% en poids du milieu de dispersion liquide. 

4. Capitonnage de gel selon la revendicatlons 1 d 3, caract6rise en ce que la gangue macromolecu- 
laire du gel est un produit de reaction d'un ou plusieura polyisocyanates et d'un ou plusieurs composes 
polyhydroxyl^s de poids moleculaire 1000 i 12000, Indice de OH 20 d 112, le produit de la fonctionna- 
\\t6 en NCO des polyisocyanates et de la fonctionnalitS en OH des composes poiyhydroxyles etant d'au 
molns 5,2. 

5. Capitonnage de gel selon la revendication 4, caracterise en ce que ie poids moleculaire des 
composes polyiiydroxyles va de 1700 d 6000, leur indice de OH va de 28 a 84 et le produit des 
fonctionnalites est d'au molns 6,2. 

6. Capitonnage de gel selon la revindications 1 a 5, caracteris^ en ce que le milieu de dispersion 
liquide du gel oonsiste en an ou plusieurs composes poiyhydroxyles de poids moleculaire 1700 a 6000, 
indice de OH 28 a 84. 

7. Caprtonndge de gel selon la revendicatlons 1 a 6, caracterise en ce que I'enveloppe oonsiste en 
une feullle de polymere ou en un textile revetu. 

8. Procede de preparation d'un capitonnage de gel selon les revendicatlons 1 a 7, cdractdris6 en ce 
que Ton fait g6lif ler un melange de: 

a) un ou plusieurs polyisocyanates, 

b) un ou plusieurs composes poiyhydroxyles de poids moleculaire 1000 d 12 000, indice de OH 20 d 
112, 

c) le cas echeant, des catalyseurs de la reaction entre les groupes isocyanate et les groupes hydroxy, 
et,lecasecheant 

d) des matieres de charge et additifs connus en soi dans la chimie des.poiyurethannes, 

ce melange etant essentiellement exempt de composes hydroxyles de poids moleculaire inferieur S 
800, Tindice d'isocyanate se situant entre 15 et 60 et le produit des fonctionnalites des composants 
formant le polyurethanne etant d'au moins 5,2 et on equipe le gel de maniere connue en soi d'une 
enveloppe flexible elastique. 

9. Utilisation des capitonnages de gel selon les revendicatlons 1 a 8 en tant que matelas, garnitures 
de matelas, coussins do chaises roulantes, sieges d'automoblles ou garnitures de sieges ou en tant 
qu'6lements de capitonnage pour des meubles capitonnes. 
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